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Primeira Parte

Escolhem-se, ao acaso, dois vértices de um cubo pertencentes a duas faces opostas,

previamente definidas.
s A probabilidade de ndo pertencerem a mesma aresta do cubo é:

H
e — (A) 25%.
| (B) 75%.

| (C) 50%.

b ] ~/c (D) 60%.

A il Resposta: (B)

A probabilidade de a Susana chegar atrasada as aulas é 0,2. A probabilidade de a Susana

chegar atrasada as aulas em apenas um dia nos cinco dias Uteis da proxima semana é:
4

Ao, 4 Ao, 4 1, s & o
A) o~—=  —. B) 0—= —. C)— ~—=. D) ~—=.
Wy 5 ®less 5 ©5 55 ® ¢ss
Resposta: (D)

Considera em £ a equacao (1- z)9 =-1. Uma solu¢do da equacgéo dada é:

i : .o . apo
A)i. B) -i. C) - 2cisg—=. D) 1- ciSg—=.
(A) (B) ©) S35 (D) €3%
Resposta: (D)
% é solucéo da equacéo:
(A tg(-12x)=1.  (B) cos(6x)=1. () sen(2x) =%. (D) sen(-12x)=-1.

Resposta: (C)

No plano complexo o lugar geométrico das imagens dos numeros complexos z que
satisfazem a condicdo iz+Z =0 é:

(A) uma recta horizontal. (B) uma circunferéncia.
(C) uma recta vertical. (D) a bissectriz dos quadrantes impares.
Resposta: (D)

@ abcdef gh representa uma linha completa do Triangulo de Pascal, em que as letras
representam os nimeros dessa linha. Qual das seguintes igualdades é falsa?
(A) a+h=2. (B) c=28. (C) d=e. (D) g=7.

Resposta: (B)

Trés amigos decidem ir ao cinema. Estdo em exibicdo quatro filmes e cada um dos amigos,
ao acaso, escolhe um dos filmes.
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7.1. A probabilidade de os trés amigos apresentarem propostas distintas é:
3 4C 4A3 4A3
A) —. B) —. C) —=. D) —.
()4 ()4! ()43 ()4!
Resposta: (C)
7.2. A probabilidade de os trés amigos nédo escolherem todos o mesmo filme é:

1 ‘A 3 15
A) —. - C) —. D) —.
()4 (B)1 o ()4 ()16
Resposta: (D)

A figura representa no plano d’Argand um dominio plano:
Im z Qual é a condicdo que define a regido a sombreado:

_ <P p
A)lz-i|£3 U =£fargz £-—.
(A) |z - i gz 5

. 4P p
B -1|£3 U =£argz £ —.
B) |z - i n gz 5

Hez C)|z-il£3 U%Earg(z+i)£%.

D) |z-i|£3 U %Earg(z +i)£%.
Resposta: (C)
@ Qual das condigbes representa o dominio plano da figura?

& (A) |z - 13 |z - 3i|.
(B) [z +1 £]z +3i|.
C) |z +i| 3 |z +3].
" (D) [z +1]3 |z +3i|.
I Resposta: (D)

Seja z=hi, com bl IR\{O}, um nimero complexo em que | designa a unidade
imaginaria.
Qual dos quatro pontos representados na figura junta (A, B, C e D) pode ser a imagem
geométrica de Z2°?

-

(A) O ponto A. (B) O ponto B. (C) O ponto C. (D) O ponto D.
Resposta: (A)
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In(1- x) se x<1

Considera a fungdo f, de dominio IR, definida por f(x)=

1
!
| e a

1
— se x31
tx
16 .
sucessao (un) tal que u, = ng- —2. Indica qual das expressdes seguintes define o

nNg
termo geral de (u,).

n P2 ! 16 1 2n-1
A . B) Ing- 1+—=. C) =-n. D .
(A 5= B) Ing= 1+ © 3 (D) —
Resposta: (A)

Seja f uma fungéo de dominio IR e a fungdo g definida por g(x)= f (- x). Sabe-se
que as Unicas assimptotas do grafico de g séo as rectas de equagdes x=2 e y=2X..
Entéo, as assimptotas do grafico de f sdo as rectas de equacdes:

(A) x=2ey=-2X. (B) x=-2ey=-2X. (C) x=-2e y=2Xx. (D) x=2e y=2x.

Resposta: (B)

Segunda Parte
Uma moeda defeituosa, quando é lancada, ou sai face F ou sai verso V .

Sabe-se que p(F) :% p(V).

1.1. Determina P(F) e P(V). Resposta: P(F):% e P(V):%

1.2. Determina a probabilidade de, em quatro langcamentos, apenas no ultimo sair verso V .
~ . 3
Apresenta o resultado sob a forma de frac¢éo irredutivel. Resposta: —.

1.3. Em trés langamentos da moeda, a variavel aleatéria X representa o nimero de faces

F que ocorrem. Constréi a tabela da distribuicAo das probabilidades da variavel
aleatéria X. Resposta: X 0 1 5 3

.3 .3
X = a8 | a8 | F 1
p( = Xi) — — — -
G4g |B4p | & | 4
1.4. O Pedro e o Rui ja detectaram que a moeda ndo é equilibrada. Fazem um jogo que
consiste em lancar a moeda cinco vezes. A vitéria é atribuida ao Pedro se sair pelo
menos duas faces F. O Rui € considerado vencedor se nos cinco lancamentos

ocorrerem exactamente quatro vezes V . Qualquer outra situacdo é considerada como
empate.

Numa composicdo matemética explica se o jogo te parece equilibrado, isto é, se
ambos o0s jogadores tém igual probabilidade de vencer. Resposta:

p(Pedro ganhar)» 0,367 e p(Rui ganhar)» 0,396. O jogo n&o ¢ equilibrado.

Uma empresa de fertilizantes tem capacidade para produzir até 5000 litros de fertilizante
por dia. O custo, em milhares de euros, da producdo diaria de X milhares de litros de
fertilizante € dado pela fungéo P, definida por P(x)=(x+1)In(x+1), O£ X£5.

2.1. Se, num dos dias, a empresa produzir 3500 litros, qual o custo médio por litro?
Resposta: »1,93€.

Prof.: Anténio A. D. Lopes 3



Escola Secundaria Dr. Julio Martins | 122 Ano | Turmas Be C | Ano lectivo 2005/2006

P,

Resposta: Custo médio de 1000 litros expresso em milhares de euros.

_P(x)
2.3. Calcula lim——*~. Resposta: 1.
x® 0 X

2.2. No contexto apresentado, qual o significado da expressao

2.4. Num dos dias, o custo médio por litro de fertilizante saiu a 1,70€. Recorrendo a
calculadora, por processos gréaficos, determina a producdo nesse dia. Apresenta o
resultado em litros, arredondado as unidades. Resposta: 2238 litros.

2.5. Sabe-se que o preco de venda de cada litro de fertilizante é de 2€. Mostra que o lucro
ou prejuizo diario, em milhares de euros, da empresa na venda dos X milhares de litros
produzidos é dada pela fungdo L, definida por L(x)=2x- (x+1)In(x+1). Sem
recorrer a calculadora (a ndo ser para efectuar calculos numéricos) resolve o seguinte
problema: De acordo com este modelo, qual deve ser a producdo e o lucro

correspondente para que este seja maximo?
Apresenta os resultados em litros e em euros, arredondados as unidades.

Resposta: O lucro maximo é de 718€ quando a producéo é de 1718 litros.
Considera as funcdes f e g definidas por f(x)=x+1+e* e g(x)=Inx.
3.1. Estuda a fungdo f quanto a monotonia e aos extremos.
Resposta: ] em IR;; Zem IR;; minimo absoluto iguala y =2 para x=0.
3.2. Caleula lim f (x). Resposta: +¥ .

3.3. Recorrendo aos resultados obtidos nas alineas anteriores e ao Teorema de Bolzano,
conclui que o contradominio de f é [2,+¥].

. 1
3.4. Caracterizaafungo fog. Resposta: Dy, =IR"; (fog)(x) =1+=+Inx.
X

Para sulfatar as arvores de um pomar, um agricultor colocou num recipiente uma certa

guantidade de sulfato. Para dissolver o sulfato, misturou 50 litros de agua. Admite que a
massa em gramas, de sulfato ainda ndo dissolvido, t minutos apds o inicio do processo de

dissolugéo, é dada por S(t)=250e°®, t3 0.
4.1. Determina a massa, em gramas, de sulfato utilizado neste processo. Resposta: 2509 .
4.2. Calcula a percentagem de sulfato dissolvido ao fim de meia hora. Apresenta o

resultado arredondado as unidades. Resposta: 78%.
4.3. Determina, caso existam, as assimptotas do grafico de S. Interpreta as conclusdes a
gue chegaste no contexto do problema. Resposta: y=0.

S(t+1) _ o0 _
4.4. Mostra que S(t) =€ 7. Interpreta o resultado anterior no contexto do problema.

4.5. Calcula S10) e S%20) e, em termos comparativos, interpreta os resultados no

contexto do problema. Resposta; Sq10)» 0,86 e S¢20)»0,70. A dissolucio
do sulfato, ao fim de 10m, efectua-se mais rapidamente do que ao fim de 20m.

N

i

Ix+Inx se x>0
Considera a funcdo f , de dominio IR, definida por f (x) = % 2 e x=0.

: e™-1

T x

se x<0
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5.1. Verifica se afungdo f é continuaem x=0. Faz referéncia as continuidades laterais.
Resposta: N&o. E continua a esquerda em x =0, mas n&o a direita.

5.2. Diz se a funcéo € derivavel em x=07? Justifica. Resposta: Ndo. Se fosse derivavel
em X =0 era continua nesse ponto.

5.3. Mostra que os eixos coordenados sdo as Unicas assimptotas do grafico de f .

5.4. Determina a equacéo reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa
1. Resposta: y=2x-1

[6] Seja f afungdo real de variavel real definida por f (x) = sen’x- senx.

0 1++2
6.1. Calcula o valor exacto de f gg Resposta: 2\[ .

]

6.2. Resolve, em [0,2p] a inequagdo f(x)3 0. Resposta: x1 [p,2p]U[O,%}.

6.3. Determina os zeros da funcéo. Resposta: x :%+ 2kp Ux=kp, ki ¢.

6.4. Atendendo a que sen(2a ) =2sena cosa e cos(2a)=cos’e- sen’a , mostra que:
6.4.1. fqx)=sen(2x)- cosx. 6.4.2. f@(x)=-4sen’x+senx+2.

6.5. Mostra que a funcdo f admite 2p como periodo e estuda-a, por processos
analiticos, quanto aos intervalos de monotonia e existéncia de extremos. Resposta: ]

ép p u ép 5p u 1 ép p u
em x —+2kp,—+2kp_ e emz—+2kp,—+2kp ., Kkl ¢;Z em Z—+2kp,—+2kp e
g 2 6 H g2 6 H €6 2 H

em(i'f’—p+2kp,£+2kpl:I
€6 2 H
p

1 . R
=-— quando x=—+2kp U x:$+2kp, kl ¢
4 6 6

, kT ¢; Max. Abs.;y=2 qguando X=i%+2kp, ki ¢ e Min. Abs.:

6.6. Recorrendo ao Teorema de Bolzano, mostra que o grafico de f admite um ponto de

. ~ . . . 2 >
inflexdo cuja abcissa pertence ao intervalo E?p %g

O aquério da figura foi construido a partir de uma superficie esférica em vidro com 18 cm
de raio.

Considera a situagdo em que 0 aquario esta vazio e a partir de um
certo instante comeca a receber 4gua. Sabe-se que OB=16 cm e
POA =q radianos.

7.1. Atendendo a informacdo dada, determina a capacidade total doi

aquario em litros. Apresenta o resultado arredondado as décimas.
Resposta: 24,2 .

7.2. Admite que a fungdo A faz corresponder a cada valor de ¢, em
radianos, a area do circulo formado pela superficie da agua contida
no aquario no processo de enchimento.

7.2.1. O dominio da fungdio A é um intervalo do tipo [0,a], al IR.
Determina o valor de a arredondado as centésimas.
Resposta: a» 2,67rad .

7.2.2. Mostra que a funcdo A € definida pela expressédo

A(q) =324p sen’q .
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7.2.3. Faz o estudo do sinal da segunda derivada da funcdo A. Determina os pontos de
inflexdo e diz qual o significado dos valores correspondentes de g no contexto do

problema.
Resposta' Pontos de inflexéo
o aap
,16 ,162 _,
84 P 8 4 P
m S0 em $P. aUe
8 §4°H
ep t‘J
I em
44l
5
1 i i
I Considera os n.°s complexos w= a|37 +—_T , = ZCIS%—)E eu=- Senae‘lp 0+| cosae4—p9
& -lg &3 €55 &5 g
1 1.
8.1. Representa w na forma algébrica. Resposta: - §+§| .
2
8.2. Representa w na forma trigonométrica.  Resposta: £usaép 0.
t 812 17}
8.3. Representa t* na forma algébrica. Resposta: - 8- 8J3
a9 o

8.4. Representa U na forma trigonométrica. Resposta: CISg—_

8.5. Mostra que U é solucdo da equacdo z° +7°+2z* =i.

. . . 0
@ Considera o numero complexo w = 2us§9+.

9.1. A imagem geométrica de w €& um dos vértices de um quadrado
representado no plano complexo e centrado na origem. Indica os
outros numeros complexos cujas imagens geométricas sdo 0s
outros vértices do quadrado

Resposta: ZClsag ZClsaép 0. ; 2CI Saé7p 0
€10 5 &5 5 10 5
9.2. Mostra que W é solucédo da equacdo z*=-87.
9.3. Resolve a equacdo 2iZ° =w. Resposta: z1 : & E_, usaé P 9, C|s8§7p o
19% 105830 5 €30

No plano complexo, os pontos A e B representados na figura sdo os afixos de duas das

raizes indice trés de 1.
v 10.1. Define, por uma condicdo em £, o triangulo colorido.

Resposta: Re(z) 3 - % U%Earg(z)E%.

10.2. Determina o valor da area do triangulo [OAB] . Resposta: -

10.3: Multiplicando-se por 2i os nimeros complexos que tém como afixos os vértices do
triangulo [OAB] , Obtém-se nimeros cujos afixos sdo vértices de um novo triangulo.

Compara as areas e 0s perimetros dos dois triangulos.
Resposta: O perimetro do segundo triangulo é o dobro do do primeiro. A area do
segundo triangulo é o quadruplo da do primeiro.
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