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Resumo do Tema Sucessdes
1. Defini¢do: Uma sucessdo de numeros reais, (an) é uma funcéo real de variavel
natural em que o dominio € o conjunto dos numeros naturais IN.
n é a urdem do termo (nl IN); &, € o termo de ordem n(a,l IR); (a,) ¢ a

sucessao.
2. Sucessdes monotonas:

Uma sucessédo (a,) é crescenteseesése " nl IN, a,,,- a,3 0.
Uma sucesséo (&,) ¢ estritamente crescente se e s se " nl IN, a,,,- a, >0.

Uma sucess&o (a,) € decrescenteseesése " nl IN, a,,,- a,£0.

7

Uma sucesséao (an) é estritamente decrescente se e sO se
nl IN, a ,,- a,<0.
3. Sucessoes limitadas.
Definicdo: Uma sucessao (an) é limitada se existirem dois numeros reais m e

M taisque mE£a,£M, " nl IN.
O nimero m é minorante do conjunto dos termos da sucesséo (an)se esdse m
é menor ou igual que qualquer termo de (a,).
O namero M é majorante do conjunto dos termos da sucessao (an)se es6ése M

é maior ou igual que qualquer termo de (&,).

4. Progress0Oes aritméticas.
Definicdo: Uma sucesséo (an) € uma progressao aritmética se existe um

ndmeroreal I, talque a,,,- a,=r, " nl IN.
Ao numero I chama-se razdo da progresséao aritmética,

Propriedade: O termo geral a, de uma progressdo aritmética é dado por
a,=a+(n-1) r.
a,=a,+(n- p)’ r,sendo a, um termo qualquer.
Monotonia: Se r >0, (a,)é estritamente crescente.
Se r <0, (a,)é estritamente decrescente.

Se r =0, (a,)é constante.

Soma dos termos de uma progressao aritmética.
Propriedade: Em n termos consecutivos de uma progressao aritmética, a soma
dos termos igualmente distanciados dos extremos € igual a soma dos

extremos.
Propriedade: A soma, §,=a +a,+...+a_ _,+@,, dos n primeiros termos de uma
t+a,.
progress&o aritmética (a,) é dada por S, :% n.

a,+ta,,
ap+ap+1+---+an-1+an:Sh-p+1:pT (n' p+1)=Sn- Sp-1-
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5. Progressfes geométricas.
Definicdo: Uma sucesséo (an) de termos ndo nulos €& uma progressao

geométrica se existe um ndmero real I, tal que B = , Nl IN.

Ao numero I chama-se razdo da progressao geométrica.

Propriedade: O termo geral a, de uma progressdo geométrica € dado por
& =a 1"t
a,=a, " P, sendo a, umtermo qualquer.
Monotonia: Se r <0, (a,) ndo é monétona.
Se O<r<le <0, (a,) é monétona crescente.
Se 0<r<le a >0, (a,) ¢ monétona decrescente.
Se r =1, (a,) é constante.
Ser>le a <0, (a,) ¢ monétona decrescente.

Ser>lea >0, (a,) ¢ mondtona crescente.

Soma dos termos de uma progressao geométrica.
Propriedade: Asoma, §,=a +a,+...+a_ _,+@,, dos n primeiros termos de uma

,1-r"

progresséo geométrica (&, ) € dada por S, =& " 11,
,1- e
aptay, t..ta  +ta, =g, =4, ?:Sn' Sp-1-

6. Limites de Sucessdes.

Definigcdo: Diz-se que uma sucessao (an) converge para um numero real L se,
qualquer que seja o nimero real positivo d, existe uma ordem p tal
gue, a partir dessa ordem, |aﬂ - L| <d.

Simbolicamente: lim(a,)=L U " d>0 $pi IN: n>pb [a,- L|<d.

N

lim(a,)=L U "d>0$pi IN:n>pbP L-d<a,<L+d.

Infinitamente grandes:
Definicdo: Diz-se que uma sucessdo (an) é infinitamente grande positivo e

escreve-se Iim(aﬂ) =+¥ ou a,® +¥ se e s se, qualquer que seja o
numero positivo L, existe uma ordem a partir da qual os termos de (an)

séo maiores que L.
Simbolicamente: a,® +¥ U "L>0 $pl IN: n>pb a,>L.
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Definicdo: Diz-se que uma sucessao (an) é infinitamente grande negativo e
escreve-se lim(a,)=-¥ ou a,® -¥ se e s6 se(-a,) é um
infinitamente grande positivo

Definicdo: Diz-se que uma sucesséo (an) é infinitamente grande em modulo e

escreve-se lim(a,) =¥ ou a,® ¥ se e s6 se,(|a,|) & um infinitamente
grande positivo

Classificacdo das sucessdes quanto a existéncia e natureza do limite:
1Convergentes: a,® L, em que L é um n.° real
|
i 1 Propriamente divergentes:
: :

Sucessoes i . - ia,® +¥; a, ® -¥
. Divergentes (n&o convergentes) [ 8 %
! ; Oscilantes:

| !
18,® ¥ ou a,=(-1)" por exemplo

—_) =

Defini¢cdo: Subsucessao de uma sucessdo dada é uma sucesséao que se obtém da
primeira suprimindo alguns termos.
Propriedade: Todas as sucessdes que tendem para +¥ ou sdo crescentes ou tém
subsucessoes crescentes.
Propriedade: Se uma sucesséo € um infinitamente grande néo € limitada.
Se uma sucessédo é nédo limitada e ndo é um infinitamente grande,
entao:
admite pelo menos uma subsucessdo que € um infinitamente
grande;
admite pelo menos uma subsucessao limitada.

Teoremas sobre infinitésimos e infinitamente grandes:
A - . 210
Teorema: Se (&,) é um infinitamente grande e a,1 0," nl IN, entdo ga: é um
5

infinitésimo.
] P - . &lo |
Teorema: Se (an) é um infinitésimo e a,' 0," nl IN, entdio ¢—=+ é um
Gan 5
infinitamente grande.

Teoremas sobre sucessfes convergentes:

Teorema da unicidade do limite: O limite de uma sucessao convergente é Unico.
Teorema: O limite de uma sucessao constante € a prépria constante.

Teorema: Toda a sucessdo monotona e limitada € convergente.

Teorema: Se uma sucessao (an) é convergente para L, qualquer subsucesséo de

(a,) € convergente para L.

Propriedade: Se duas ou mais subsucessdes de uma sucessdosao convergentes
para o mesmo limite Le englobam entre si todos os termos da
sucessao entéo o limite da sucesséo é L.
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Operagdes com sucessdes convergentes.
Teorema: Se (U,) e (V,)sdo duas sucessdes convergentes com limites,

respectivamente, a e b, entdo (u, +V,) é convergente e tem por limite
a+b.
Teorema: Se (U,) e (V,)sdo duas sucessdes convergentes com limites,

respectivamente, a e b:
a sucessdo (U,” V,) é convergente para a” b.

—

~ O s a n T
a sucessao g " . é convergente para —, desde que V,* 0," nl IN

8

o b

<

n

e bl 0.
Consequéncias do Teorema:
1. Se (u,) € convergente e kI IR(constante), entdo lim(k” u,) =k lim(u,).

2.8 (u,) e (v) sd0  sucessBes  convergentes,  entdo
lim(u, - v,) =lim(u,) - lim(v,).
3. Se (u,) é convergente e pl IN, entdo lim(u,)” :(Iim(un))p.

Teorema: Se (un) € convergente e pT IN, entdo (P/un)é convergente (supondo

que U,3 0," nl IN se pé par) e tem-se: limfu, =Plim(u,,) .

Teorema das sucessdes enquadradas: Se (U,) e (V,)s@o duas sucessdes
convergentes com 0 mesmo limite a e se, a partir de certa ordem, a
sucess&o (w,) é tal que U, £W, £V,, entdo, lim(w,)=a.
Teoremas:
lim|u,| =[limu,|.
Se na sucessao convergente (un)é, a partir de certa ordem, U,3 0, entdo
lim(u,)3 0.
Se (u,)e (V) s&o sucessdes convergentes, e, a partir de certa ordem se tem
U, 3 V,, entdo lim(u,)3 lim(v,).

Operac¢des com limites infinitos.

Teorema: Se (u,) tende para a! Offinito ou infinito) e (Vv,) é um infinitamente

grande, ent&o (U, V,) € um infinitamente grande.

Nota: (+¥ ) (+¥)=+¥ (+¥) (-¥)=-¥ (-¥) (+¥)=-¥ (-¥) (-¥)=+¥

Se a>0: a’ (+¥)=+¥ a’ (-¥)=-¥
Se a<0: a’ (+¥)=-¥ a’ (-¥)=+¥

¥3:0, al IR (aé finito)

Teorema: Se U, ® a, com al IR, e (V,

=¥, al 0 (aéfinito ou infinito)

olw

é um infinitamente grande, ent&o (U, +V, )

SN—

€ um infinitamente grande.
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Seal IR:  a+(+¥)=+¥ at(-¥)=-¥
Nota: (+¥)+(+¥)=+¥ (-¥)+(-¥)=-¥
Teorema: Se U, ® +¥ , ent&o (un)p® +¥, " pl IN.
Nota: (+¥)"=+¥ "pl IN  ¥P=¥ (pl IN)

Se p épar, (-¥)"=+¥ Se p & impar, (-¥)"=-¥
Teorema: Se U, ® +¥ e U, 3 0, " nl IN, entdo Rlu, ® +¥, " pl IN.
Nota: Y¥ =¥ (pl IN)
¥

Indeterminac6es: 0" ¥ ¥-¥

olo

Sucesséo (a”), al IR.

Se a£-1ou a>1 asucessio é divergente.
Se - 1<a<1 asucessdo é convergente para zero.
Se a=1, a" =1 ¢é constante e convergente para um.

Soma de todos os termos de uma progressao geometrica:
1-r" 0 U
-1 4 1-1

Se |r|<1, entdo S—Ilm(;ul

O numero de Neper €.
Definicdo: O niumero € é um numero irracional, isto é, corresponde a uma dizima
n
o ~ - 16 ) x .
infinita mdo periddica. U, :gi+ﬁ+ ; (u,) é uma sucessdo monétona crescente e
e a
- 16 v : 16
limitada 2£ c1+=2 <e, " nl IN limel+=% =e; 2,718281828459...
&€ ng é Ng
Calculo de limites de sucessdes envolvendo o numero de Neper.

Propriedade: Se XI IR e u, é um infinitamente grande, entéo |im§i+ul

QIIO

N .Un
im3+20 zex e Iimai+lg =eX, com x| IR.
&€ ng g Uy g

O numero de Neper na matematica financeira.
i
M=C" ?+ﬁ+ ; C é o capital inicial; i é a taxa de juro nominal; né o n.° de
a
capitalizacGes por ano; t é o nimero de anos de duracdo da capitalizacdo e M é o
capital acumulado,

Para capitaliza¢ces continuas:
nt

N® +¥ logo M =limC’ ?Hﬁ? =C’
%]
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