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Escola Secundaria Dr. Julio Martins

Probabilidades e Combinatéria.
N.©:

Primeira Parte

A distribuicdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X ¢é dada pela tabela:

X=x 02| 4

p(X=x) | a|b|b

A média da variavel aleatéria X éigualale a e bdesignam niameros reais.

Qual é o valor de a e qual é o valor de b?
1 3

N 1 < 1 <
A)a== Ub==. B)a==— Ub==. (C)a==Ub=
(A) > 2 (B) 5 5 ©) 3
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Exame Nacional 12 Fase 2005

O quarto numero de uma certa linha do Triangulo de Pascal € 19600.

A soma dos quatro primeiros nimeros dessa linha é 20876.
Qual é o terceiro numero da linha seguinte?
(A) 1275. (B) 1581. (C) 2193. (D) 2634.

Exame Nacional 12 Fase 22 Chamada 2003

Um saco contém bolas azuis, brancas e pretas. Tira-se, ao acaso, uma bola do
saco.
Sejam os acontecimentos:
A- a bola retirada ¢ azul
B - a bola retirada ¢ branca
Qual das afirmacdes é verdadeira?
(A) A e B sao contrarios. (B) A e B sao contrarios.

(C) A e B séo incompativeis. (D) A e B séo incompativeis.
Exame Nacional 12 Fase 22 Chamada 2003

Um saco contém cinco cartbes numerados de 1 a 5. A Joana retira
sucessivamente, ao acaso, os cinco cartdes do saco e alinha-os, da esquerda
para a direita, pela ordem de saida, de maneira a formar um namero de cinco
algarismos.

Qual é a probabilidade de esse numero ser par e de ter o algarismo das

dezenas também par?

5 . ,

C, 5C, o2 3 2" 3l
(A) : (B) —2. ©) 5 (D) =—=

5 A, |

A, 5! 5!

Exame Nacional 12 Fase 12 Chamada 2002

A tabela da distribuicdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X é:
X =X 1 2 3
p(X=x) | a |2a]| a

5.1. O valorde a é:

1 1 1 1
A) —. B) —. C) —. D) —.
()2 ()3 ()4 ()5

Exame Nacional 12 Fase 12 Chamada 2002
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5.2. O valorde m é:
(A) 1. (B) 2. (©) 3. (D) 6.

Adaptado pelo professor do Exame Nacional 12 Fase 12 Chamada 2002

5.3 O valor do desvio padrao é:

1 J2 32
(A) > (B) - (C) 1. (D) -

Adaptado pelo professor do Exame Nacional 12 Fase 12 Chamada 2002

@ O Faustino vai visitar cinco locais, situados em Chaves: as Termas, o Castelo, a

Igreja Matriz, a Igreja da Misericordia e o Forte de S. Francisco.
De guantas maneiras diferentes pode planear a sequéncia de cinco visitas, se as
visitas as Igrejas ndo sao seguidas?

(A) 24. (B) 48. (C) 72. (D) 120.

Uma caixa A possui 5 bilhetes diferentes e uma caixa B possui 6 bilhetes diferentes.

Tiram-se sucessivamente, sem reposicdo, 2 bilhetes da caixa A e, também
sucessivamente, sem reposicao, 2 bilhetes da caixa B.
O namero de maneiras diferentes de realizar a extraccao é:

(A) °A," °A,. (B) °A¢” °A¢. ©) "A,. (D) °C,” °C,.

Num armazém ha trés caixas iguais azuis e oito caixas iguais vermelhas.

Um funcionério esteve a numera-las e de seguida, vai empilhar as caixas de modo
gue as figuem juntas por cores.
O numero de maneiras de o fazer é:

(A) 111, (8) 31” 8!. () (8+3!) 2. (D) 31”8 2.

@ O pendultimo termo de uma certa linha do tridangulo de Pascal é 15.
A soma dos quarto e quinto termos da linha anterior é:
(A) 3003. (B) 1365. (C) 5005. (D) 1820.

Numa urna estdo nove bolas numeradas de 1 a 9. Extraem-se sucessivamente,

sem repor, duas bolas da urna.
Qual a probabilidade de ndo serem da mesma paridade?

4 1 5 5
(A) 9 (B) 1 (©) 9 (D) 8

A probabilidade de um jogador de basquetebol encestar a bola no cesto é de 0,7.
O jogador faz trés tentativas. A probabilidade de encestar duas vezes ou mais é:
(A) 0,343. (B) 0,49. (©) 0,7. (D) 0,784.

A Diana gravou 7 disquetes, 5 para a disciplina de Biologia e 2 para a

disciplina de Quimica, mas esqueceu-se de lhes pbr uma etiqueta.
A probabilidade de escolher duas disquetes ao acaso e de serem da mesma
disciplina:

10 11 5 1
(A)E_. (B)E_. (C)E_. (D)E_.

Professor Anténio Alfredo Duarte Lopes
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Num ginasio, 35% dos associados praticam musculacdo, 25% natacdo e 15%

praticam as duas modalidades.
Qual a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso, praticar musculagéo e
nao praticar natacao?

(A) 20%. (B) 35%. (C) 55%. (D) 10%.

Langa-se um dado perfeito com as faces numeradas de 1 a 6.
Sejam A e B os acontecimentos seguintes: A : o nimero obtido é par; B: o

namero obtido é mdltiplo de trés. A probabilidade p(AU B) é igual a:
2 1 1 1
A) —. B) —. C) —. D) —.
(A) 3 (B) 3 (©) > (D) 5

Numa escola 30% dos alunos praticam desporto.

15% praticam ténis; 20% praticam natacdo; 5% praticam as duas modalidades.
A percentagem de alunos que pratica uma e uma sé destas modalidades &

(A) 25%. (B) 15%. (C) 20%. (D) 35%.

Seja E o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatoria e
sejam A e B dois acontecimentos (Ai E U BI E)tais que:

p(A):%, p(§)2§ e p(AU B):%.Ovalorde p(A1B) ¢
(A) é B) % ©) % (D) %

No caminho de casa para a escola, a Catarina passa por 4 seméaforos, que
funcionam independentemente. A probabilidade de cada um dos semaforos
estar vermelho é, respectivamente: 0,4; 0,2; 0,5 e 0,3.

A probabilidade de encontrar apenas um semaforo vermelho é:

(A) 0,106. (B) 0,39%4. (C) 0,31. (D) 1.

A variavel X tem distribuicio normal de valor médio m e desvio padréo s .
Indica qual das afirmac®es é falsa.
(A) p(X <m)=50%. (B) m é o maior valor da variavel X .

C) p(X<m-s)=p(X>m+s). (D) p(m+s <X <m+s )>50%.

Um dos termos do desenvolvimento de (x+1)" é 12x.

O valorde n é:
(A) 10. (B) 11. (C) 12. (D) 13.

A variavel altura das alunas do 12° ano segue uma distribuicdo normal de valor
médio 170. Escolhida uma aluna, ao acaso, o que € mais provavel?
(A) A sua altura é inferior a 155 cm. (B) A sua altura é superior a 180 cm.

(C) A sua altura é superior a 155 cm. (D) A sua altura é inferior a 180 cm.

Professor Anténio Alfredo Duarte Lopes
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Dados 7 pontos, dos quais apenas 3 sdo colineares, quantas rectas distintas
podemos definir com eles?
(A) 'C,- °C, +1. (B) 'C,.

(C) 'C,- °C,. (D) ‘A, - °A, +1.

Segunda Parte

Num saco, estdo trés bolas pretas e nove bolas brancas, indistinguiveis ao tacto.
Extraem-se ao acaso, sucessivamente e sem reposicdo, as doze bolas do saco.
Determina:

1.1. A probabilidade de as duas primeiras bolas extraidas ndo serem da mesma
cor. Apresenta o resultado na forma de fraccao irredutivel.

1.2. A probabilidade de as trés bolas pretas serem extraidas consecutivamente
(umas a seguir as outras). Apresenta o resultado na forma de fracgéo

irredutivel.
Exame Nacional 12 Fase 2005

Considera um prisma regular em que cada base tem N lados.
Numa pequena composicao, justifica que o numero total de diagonais de todas

as faces do prisma (incluindo as bases) é dado por: 2 (”C2 - n) +2n.

Exame Nacional 12 Fase 2005

O Jodo tem catorze discos de musica ligeira:

seis sdo portugueses;

quatro sdo espanhdis;

trés séo franceses;

um é italiano.

3.1. O Jodo pretende seleccionar quatro desses catorze discos.

3.1.1. Quantos conjuntos diferentes pode o Jodo fazer, de tal modo que os
guatro discos seleccionados sejam de quatro paises diferentes, ou
seja, um de cada pais?

3.1.2. Quantos conjuntos diferentes pode o Jodo fazer, de tal modo que os
qguatro discos seleccionados sejam todos do mesmo pais?

3.2. Considera agora a seguinte experiéncia: o Jodo selecciona, ao acaso, quatro
dos catorze discos.

Seja X a variavel aleatéria: «<namero de discos italianos seleccionados».

Constroi a tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel X . Apresenta

as probabilidades na forma de fracgéo irredutivel.
Exame Nacional 22 Fase 2005

Os diametros, em centimetros, de umas pecas circulares obedecem a distribuicédo
normal N(lO;O, 2). Seja X o didametro, em centimetros, das pecas circulares.

Determina:
4.1. p(9,8£ X £10, 2).

4.2. p(X £9,6).
4.3. p(X310,2).
4.4. p(9,6£ X £10).

Professor Anténio Alfredo Duarte Lopes
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A distribuicio de probabilidades da variavel aleatoria X é B(3;0,2).
Nota: B(n; p).
5.1. Determina p(X =2).
5.2. Constroéi a tabela de probabilidades da variavel aleatéria X .

[6]

6.1. Mostra que p(ZUE):l- p(A)xp(BJA).

6.2. Mostra que p((CU D)|F): p(C|F)+ p(D|F), sabendo que C e Dséo
incompativeis.

6.3. Mostra que se os acontecimentos X e Yséo independentes, entdo
p(XUY)=p(x)+p(Y) p(¥).

6.4. Seja E o espaco de resultados associado a uma experiéncia aleatéria e

sejam A e B dois acontecimentos possiveis (Ai S UBI S).

Mostra que p(z\ 1 §) = p(z\) - p(B) + p(A/B)Xp(B).
6.5. Seja E o espaco de resultados associado a uma experiéncia aleatéria e
sejam A e B dois acontecimentos possiveis e independentes tais que

(Ai SUBI S).Mostraque p(AUB):l- p(z\)xp(g).

Uma urna contém duas bolas verdes e uma bola azul e outra urna contém uma

bola verde e trés bolas azuis.

Lanca-se um dado perfeito, se sair seis tira-se uma bola da primeira urna,
caso contrério tira-se uma bola da segunda urna.

Calcula a probabilidade de:

7.1. obter uma bola verde sabendo que saiu seis.

7.2. sabendo que saiu bola azul ela ter saido da segunda urna.

Numa determinada localidade, foi feita uma sondagem para determinar as
audiéncias de duas estacOes de radio A e B. 40% dos inquiridos eram do sexo
feminino, 10% dos homens e 20% das mulheres preferem a estagéo de radio A.
Interrogando uma pessoa, ao acaso, calcula a probabilidade de:

8.1. preferir a estacdo B sabendo que é homem.
8.2. ser mulher sabendo que prefere a estacao A.

@ Um saco contém doze bolas, indistinguiveis ao tacto: trés bolas com o nimerol,

cinco bolas com o nimero 2 e quatro bolas com o nimero 3.

Retiram-se, do saco, trés bolas, ao acaso.

Qual é a probabilidade de a soma dos nimeros saidos ser igual a cinco?
5C,” 4+5C,” 3

12 '
G

Numa pequena composi¢cdo, com cerca de dez linhas, explica esta resposta,
fazendo referéncia a Regra de Laplace, explicacdo do numero de casos
favoraveis e explicacdo do niumero de casos possiveis.

Uma resposta correcta para este problema é

Professor Anténio Alfredo Duarte Lopes
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Um professor de Matematica colocou aos seus alunos do 12° ano o seguinte

problema: Seis amigos entram numa pastelaria para tomar café e sentam-se, ao
acaso, huma mesa rectangular com trés lugares de cada lado, como

esquematizado na figura junta.
. AL X ]

|
J.
]

Determina a probabilidade de dois amigos, a Joana e o Rui, ficarem sentados um
a frente do outro.
33274 32 3 1
O Professor obteve quatro respostas correctas: e T €=
6! A, °C, 5
Numa pequena composi¢cao explica estas respostas, fazendo referéncia:
a Regra de Laplace;
explicagdo do niumero de casos favoraveis;
explicacdo do numero de casos possiveis.

O professor de Matematica do 12° Z prop6s o seguinte problema a turma: “ Uma

grade tem doze compartimentos para colocar latas de refrigerantes. De quantas
formas diferentes podemos arrumar sete latas na grade, sabendo que quatro
delas sdo de Coca-Cola (e, portanto, indistinguiveis) e as restantes de Ice-Tea
(uma de lim&o, uma de péssego outra de manga)”.

A Maria e o Pedro foram os primeiros a responder com seguranca.

Os resultados que apresentaram estdo ambos certos e foram os seguintes:

Maria: *C,” "A, Pedro: *C,” °A,

Numa composic¢éo de dez a quinze linhas, explica o raciocinio de cada um dos
alunos.

Vinte e cinco jovens (doze rapazes e treze raparigas) pretendem ir ao cinema.

Chegados I4, verificam que existem apenas vinte bilhetes (para duas filas com
dez lugares consecutivos em cada uma delas). Comprados os vinte bilhetes,
cinco jovens vao ficar sem bilhete.

Qual a probabilidade de uma das filas ficar ocupada s6 com rapazes e a outra s6
com raparigas.

2C,” ®C, 27107 10!
»C, 20! '
Numa pequena composi¢cdo com cerca de dez linhas explica esta resposta,
fazendo referéncia:
a Regra de Laplace;
explicacdo do numero de casos favoraveis;
explicacdo do numero de casos possiveis.

Uma resposta correcta para este problema é:

Professor Anténio Alfredo Duarte Lopes



