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Estudo de Funcoes. Problemas de Optimizacéao.
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1. Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:
1

_Inx X3+ 2x > N ek

f () v a(x) v~ h(x)=vx*+3x  j(x)=x%
1.1. Faz o estudo analitico possivel da funcéo f .
1.2. Faz um estudo analitico completo de cada uma das funcdes g, h e j.

Dominio

Zeros, variagdo do sinal e intersec¢cao com o eixo dos yy

Paridade

Limites, continuidade e assimptotas

12 derivada, variacao de sentido (monotonia) e extremos

22 derivada, concavidades e pontos de inflexdo

Grafico e contradominio.

2. As dimensdes de um rectangulo estéao representadas na figura em cm.

2X

5-x

Determina o valor real de x para o qual a &rea é maxima.

3. Tenho um cone de madeira, com 20cm de raio e 30cm de altura, que quero

aproveitar para construir um cilindro.

Diz quais as dimensdes do cilindro para que:
3.1. o volume seja maximo.

3.2. a area lateral seja maxima.

X
1- logx
4.1. Determina o dominio e verifica que a recta de equacdo x=10 é uma
assimptota do grafico de f .

4.2. Estuda a monotonia da funcao.
4.3. Determina o maximo relativo da funcao.
4.4. Determina D¢.

4. Considera a fungéo real de variavel real f definida por f (x)=
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5. Considera a funcdo g, real de variavel real, definida por

ix+e*+a s x£0
g(X)=t  x2+1 ,onde al IR.

¥Iog e x>0

5.1. Determina o valor de a sabendo que a fungcédo g € continua.

5.2. Estuda o sentido das concavidades e determina os pontos de inflexdo do
gréfico darestricdo de g a IR".

5.3. Prova que a equacao g(x):a tem pelo menos uma solucdo no intervalo

[-1,0].

6. De uma funcdo h, de dominio IR, sabe-se que a sua derivada é dada por
h¢{x) =(x+1)e* - 10x.
Seja A o ponto de inflexdo do grafico de h.
Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determina a abcissa do ponto
A, arredondado as décimas.
Explica como procedeste. Inclui, na tua explicacao, o(s) grafico(s) que obtiveste na
calculadora.

7. Seja f uma fungo continua, de dominio [0,5] e contradominio [3,4].
Seja g a fungéo de dominio [0,5], definida por g(x)= f (x)- x.
Prova que a funcdo g tem pelo menos um zero.

8. Considera a funggo f, de dominio IR\{0} , definida por f (x) -€-1

8.1. Sem recorrer a calculadora, resolve as duas alineas seguintes:
8.1.1. Determina a equacao reduzida da recta tangente ao grafico de f no

ponto de abcissa 1.
8.1.2. Estuda a fungcdo f quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico,
paralelas aos eixos coordenados.
8.2. O conjunto.solucdo da inequacdo f (x)£3+|nx € um intervalo fechado [a, b] :

Recorrendo a calculadora, determina graficamente, valores para a e b,
arredondados as centésimas.

Nota: apresenta, na tua resposta os elementos recolhidos na utilizacdo da
calculadora, nomeadamente, o grafico ou gréaficos obtido(s), bem como
coordenadas relevantes de alguns pontos.

+
9. De uma fungdo g, sabe-se que: D, =IR", g(1)=0e g(I(X) _1 )I(nx.
9.1. Escreve uma equacéo da recta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa

1.
8.2. Podera concluir-se que g € continua para x=17? Justifica a tua resposta.

nx . .
9.3. Mostra que g(ll(x) = 2 e estuda g quanto ao sentido das concavidades do

seu grafico e a existéncia de pontos de inflexao.
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