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Ficha de Trabalho N°%1 de Matematica : Tema: Sucessoes

N.°:

1. Considera as sequéncias:

A:1,3,5,7,9, ... B:681012,14,... c:- L1 L L p 12 345
2 4 8 16 32
1.1. Indica o 6° termo para cada uma das sequéncias dadas. R: 11, 16, é 6.

1.2. Para cada sequéncia, indica uma expressao do termo geral.
R: 2n—-1, 2n+4, 2i (-1)"-n.

2. Considera a sucessao (u, ) de termo geral u, =7n—n’.

2.1. Calcula os quatro primeiros termos e representa-os graficamente. R: 6,10,12,12

2.2. Verifica se 30 € termo da sucesséo. R: Nao é termo.
2.3. Diz a partir de que ordem, os termos s&o negativos. R: n =28 (inclusive).

3. Considera a sucess&o (v, ) definida por v, _nt9
n

3.1. Calcula os dois primeiros termos. R: 10, —.

3.2. Determina a ordem do termo igual a 2. Rin=9.
3.3. Verifica se 7 é termo da sucessao. R: Nao é termo.

3.4. Determina a ordem a partir da qual os termos sio inferiores a % ) R:n>19.

w, =-3

W =2-w,+5, VnelN’
4.1. Calcula os trés primeiros termos. R: -3, -1, 3.

4.2. Calcula w,, sabendo que w;, =1019. R: w,, =4091.

2n+1

n
5.1. Determina a expressao que define:

51.1.4q,,,. R a_ =213
n+1

_2n—1

n—1

4. A sucessao (w, ) é definida por recorréncia {

5. Considera a sucesséo (a, ):n —>

n+l

51.2. q, ,(n >1). R: a

n—1
5.2. Determina o sinal de:
5.21. a; —a;. R: a;—a,<0.
5.2.2. a, —aq. R:a,—a,<0.
523.a,,—a,. Ria,, —a, <0.

6. Estuda quanto a monotonia as sucessdes de termos gerais:

-1’
6.1. a, :%. R: N&o é monotona.
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6.2. b, =—. R: E mondtona decrescente em sentido estrito.
6.3.c,= n—n : R: E mondtona decrescente em sentido estrito.
6.4.d, = {2 1 iz Z ;2 R: E monétona crescente em sentido lato.

6.5. ¢, :’12—;. R: E crescente em sentido estrito.

6.6. f,=(-1)"+n. R: N&o é monétona.

6.7. g, = ’11:3 . R: E decrescente em sentido estrito.

7. Dados os conjuntos 4={-3,0,1}, B=[1,7[, C=]-5,+x[e D =|-»0.4]U{5,6}.

Indica, caso existam, o conjunto dos majorantes e o conjunto dos minorantes para cada
um deles e diz se sdo limitados.

CoRr’w.junto Conjunto dos majorantes Conjunto dos minorantes Limitado
A [1,+oo[ ]—oo,—3] Sim
B [7,+00] |-o0,1] Sim
C Nao tem ]-o0,-5] Nao
D [6,+00] N&o tem N&o

8. Das sucessdes de termos gerais identifica as limitadas e indica um majorante e um
minorante dos respectivos conjuntos de termos.

81.u,=—. R: Limitada; Majorante =1; Minorante =0.
n

8.2., =n2. R: N&o limitada.

8.3. w, =cos(nr). R: Limitada; Majorante =—1; Minorante =1.

9. Mostra que sao limitadas as sucessoes:

9.1.an:3+l.

n
9.2.5 =173

n
0.3, ¢ =1*+7

2+n

-1Y
0.4.4,=)

n

5—2 se n impar
9.5. e, = n P .

1 se n par

2
—— 1
96. £, =1 se n>10

3 se n<l0
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n—1 ,
—— se n impar
9.7. g, = & .
3+— se n par
n
. ~ - 1+2
10. Considera a sucessao (u, ) definida por u, = il ;
n +

10.1. Calcula o quarto termo de (u, ).
10.2. Estuda, analiticamente, a sucesséao (u ) guanto a monotonia.

n

10.3. Indica, justificando a resposta, o valor l6gico da proposig&o: 3n € IN :u, = E.

10.4. Verifica, apresentando os célculos, que a sucessdo (u,) € limitada.

n

10.5. Prova que u«, —2 — 0. O que podes concluir acerca da convergéncia da sucessdo
(u" ) ? Respostas: 10.1. U, = — . 10.2. A sucessdo é mondtona crescente. 10.3. Verdadeira, € o 15° termo.

104. 1 < U, <2. 105.E convergente para 2.

11. Considera a sucess&o (v, ) definida por v, =(-1)" - Lrn

3n

11.1. Estuda a sucess&o (v,) quanto & monotonia.

11.2. Verifica se Vn e IN : ‘% <u < %

11.3. Indica, justificando a resposta, o valor l6gico da afirmagéo 3n € IN : u, = g

Respostas: 11.1. N&o é monétona.  11.3. Falsa.
U =—2
12. Considera a sucessao definida por recorréncia

n

9 :
u+1:un+§, nyl

12.1. Calcula os cinco primeiros termos e representa-os graficamente.

12.2. Mostra que € uma progressao aritmética.

12.3. Determina uma expressao do termo geral.

12.4. Classifica a progressédo quanto a monotonia. Justifica a tua resposta.
12.5. Averigua se a sucessao € ou nao limitada.

12.6. Diz se a sucessao € convergente? Justifica a tua resposta.

12.7. Calcula a soma dos 20 termos consecutivos a partir do terceiro exclusive.

4 2 2 2 2 8
Respostas: 12.1. U, :—2,u2 s e :0,11,5 =—. 1227 =—. 33U, =—-N——. 124
3 3 3 3 3 3
280
Mondtona crescente porque a razéo € positiva.  12.5. N&o ¢é limitada.  12.6. N&o porque U, —> +00. 12.7. 520 = —.

13. Considera a sucessao (w, ) de termo geral w, =

1-n °

13.1. Prova que (w, ) é uma progressdo geométrica.

n

13.2. Estuda (w, ) quanto @ monotonia.

n
13.3. Calcula a soma dos 10 primeiros termos consecutivos da progressao.
Respostas: 13.1. 7"=3. 13.2. A sucessao € monotona crescente porque wl >O er>1.133. Slo = 118096.

14. Em 1995, o numero de habitantes de uma aldeia era 1250. Nesta aldeia a populagao

aumenta 5% ao ano. Quantos habitantes havera, nessa aldeia, no ano 20017
Respostas: 1675 habitantes.
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, ~ 3
15. Considera uma sucess&o (a,) emque ¢, =2 € a,,, =—a

n n+l 4 n "
15.1. Determina q, € q,.
15.2. Prova que a sucessao (a,) € uma progressdo geométrica.

n

15.3. Estuda (a,) quanto & monotonia.

15.4. Exprime o, em fungéo de n .
15.5. Calcula a soma dos vinte primeiros termos consecutivos de (a, ).

32
16. Utilizando fosforos, o Victor comegou a construir numa mesa a figura apresentada.

9 27 3 i
Respostas: 15.1. @3 = g e, =—. 1821 = Z 15.3. Mondtona decrescente. 15.4. 4, = 2. Z 15.5. 520= 7.9.

|
=

Determina quantas filas pode construir com 1485 fosforos.  Resposta: 27

17. Um coleccionador comprou uma obra de arte por 600 €. Por cada ano que passa ha
uma valorizacido de 8% em relacdo ao valor que a obra tinha no ano anterior.
17.1. Qual o valor da obra passado um ano? E passados trés anos? R: 648 €; 755,83 €.

17.2. Designa por (an) o valor da obra passados »n anos apds a compra da mesma.
17.2.1. Exprime a,,, emfuncdode a,. R: a,, =108-4a,.
17.2.2. Mostra que (a,) é uma progressdo geométrica. R: a, =648; r=1,08.
17.2.3. Mostra que a soma dos n primeiros termos € S, = 8100(1,08” —1) )

17.2.4. Recorrendo a calculadora determina o numero de anos apds a compra
em que a valorizagdo atingiu 50% em relagdo ao valor de compra.
Apresenta o resultado arredondado as unidades. R: 6 anos.

18. Sabendo que a, —> 2, b, —>g e ¢, - 0 calcula:

18.1. lim(a" + bn). R: 92,
18.2. lim(a" . c") ) R:o.
18.3. lim (Z_} . R:o.
18.4. lim \/a, - b, . R: /5.
18.5. lim| (c,)" |- R:o.
18.6. lim[(b,)" |. R: 1.

5 .
19. Sabendo que ¢, > +©, b, > -, c, >0,d, >3 ee, —>§ calcula, se existir:

19.1. lim(a, —b,). R: + .
19.2. lim (d—} . R:o.

a?L
19.3. lim[(d,)" |. R: +.
19.4. lim| (c,)" |- R:o.
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19.5. lim| -a, -(-b,)|. R -w.

19.6. lim ia" ). R: Indeterminagao (0" ).

19.7. lim %] R: —.

19.8. lim(c:-b"). R: Indeterminagéo (0 - ).

19.9. lim (&] R; Indeterminagao (fj.
b, o0

20. Uma bola é largada de uma altura de 4 metros. De cada vez que a bola cai & metros,
torna a subir 0,75h metros.

-

J |

Determina a distancia total que a bola percorre (na subida e descida). Resposta: 16 m

21. Calcula:

21.1. lim n 1 . Resposta: —
3n® -2
21.2. lim L-n Resposta: 0
n*+3°
21.3. lim n 2+ 3n . Resposta: + 00
n-+1
5 2
21.4. limw. Resposta: — o0
1+n
21.5. lim(n-i_l - n+3). Resposta: l
n 2n 2
21.6. lm(l n -;5] Resposta:l
n n
2
21.7. lim n2—+3 . Resposta:l
V 4n- +1 2
n+l
21.8. lim 3 il . Resposta: 3
3" -1
21.9. hm 2+ 3 Resposta: 0
21.10. hm(5" 6") Resposta: — o0
21.11. lim (n8 n5) Resposta: + 00
21.12. lim ( n +2 ) Resposta:o
21.13. hm(\/n +n—\/n +1) Resposta:%
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n+(-1)"

n—(-1)""

22. Calcula, se possivel, a soma de todos os termos da progresséao geométrica cujos
primeiros termos sao:

21.14. lim

Resposta: 1

1 1 1
22.1. Ty Ty e Resposta: —
9 27 81 6
1 1
22.2. 4, —2, 1, — ey Ty e Resposta: —
2 4
22.3. 2, 4, 8, 16,... Resposta: + 00

23. Calcula:

n
1+ —) . Resposta: e
3n
23.2. lim| 1 +—) . Resposta: e
1 n
1- —) . Resposta: €'

1 2
1+ —) . Resposta: e

(
(
(
( n-1
23.5. lim (1 + l) : Resposta: e
(
(
(
(

n
1 8n
23.6. lim| 1+ —) . Resposta: €®
n
1 -3n
23.7. lim| 1+ —) . Resposta:
n
1 " 113
23.8. lim|1+—| . Resposta: e
3n
23.9. lim n= 1) . Resposta: e
n+2
23.10. lim(3n Al 1) . Resposta: 0
4dn +1
2 n
23.11. lim 211—1 . Resposta: e?
n +2n+1
23.12. lim (1 _ ) . Resposta: €'
n+2

. ~ e . . 1
24. Determina o quarto termo de uma progressédo geométrica em que a razao é 7 ea

. 5
soma de todos os termos é 8. Resposta: ——

25. Calcula em quanto se transformam 1000 euros ao fim de um ano, a 8%, sendo o juro
capitalizado:

25.1. semestralmente. Resposta: 1081,6 euros
25.2. de dois em dois meses. Resposta: 1082,7 euros
25.3. mensalmente. Resposta: 1082,9955 euros
25.4. continuamente. Resposta: 1083,287 euros
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26. A figura mostra quadrados e circulos inscritos nos quadrados.

Considera que a medida numa certa unidade do
lado do maior quadrado é 1, e que (,), (a,), (p,)
sdo as sucessbOes dos lados, das éareas e dos
perimetros dos quadrados e (¢,) a sucessdo das

areas dos circulos.
26.1. Define (1,), (a,), (p,) e (c,).

n—1 n—1 n—1
2 1 2
Respostas: [, = £ ;a, = (—) ;) p, =4 £ e
2 2 2
pa (1)n—1
Cn =15 :
4\ 2

26.2. Determina a area colorida na figura considerando que o processo de

~ . . _ T
construcdo continua indefinidamente.  Resposta: 2 — By

27. Em quanto se transformam 500 euros ao fim de dois anos, a taxa anual de 6%,
sendo o juro capitalizado:

27.1. de 3 em 3 meses.
27.2. trés vezes por ano.
27.3. todas as semanas.
27.4. a todo o instante.

Resposta: 563,246 euros
Resposta: 563,081 euros

Resposta: 563,708 euros

Resposta: 563,748 euros

28. Observa a figura:

1|7 1

9 S s 3

172 _sz
1/2

Calcula a soma de «todas» as areas dos quadrados entre a linha a cheio e a tracejada.

Resposta: —

29. Considera a seguinte sequéncia: 2,—1,—4,-7,.... Sabendo que se mantém a

regularidade, qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?
(A) —16 nao é termo da sucesséo.
(B) O quinto termo da sucesséo é 10.
(C) A sucesséo € uma progresséo aritmética de termo geral «, = 2n.

(D) A sucessao é uma progressao aritmética de razédo -3.
Resposta: (D)
30. Sabe-se que a, >—2 e (b,) e (c,) sdo duas subsucessdes de (a, ). Entao:
(A) b, >—-2ec, >-2. (B) b, xc, >—4.
(C) b, xc, >2, (D) b, >—2 e c, >2.
Resposta: (A)
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31. Sendo (u,) uma sucessao cuja representacdo grafica esta sobre uma parabola,

entdo podemos afirmar que
(A) (u,) e um infinitamente grande positivo.

(B) u, > —o.
(C) (u,) é um infinitésimo.
(D) (u,) é um infinitamente grande negativo se a concavidade da parabola for voltada

para baixo.
Resposta: (D)

32. Se u, —k € um infinitésimo, entdo:
(A) u, € um infinitésimo. (B) u, > k.

(C) u, > k. (D)

— + 0
u?L_

Resposta: (B)

_(=1D)"-3

33. Se (v,) é uminfinitésimo e u, =~———,Vn e IN, entdo:
/UH
(A) u, > +o. (B) u, > —o.
(C) |u,| & +o0. (D) u, > 0.

Resposta: (C)

34. Considera as sucessodes cujos termos gerais séo 0s seguintes:

= 1=2n. v, =i2+7r" ew,=-—n.
n n
Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
(A) lim(u,-v,)=0. (B) lim(u, -v,)=—o0.
(C) lim(u, +w, ) =+o. (D) lim(u, +v,)=-2.

Resposta: (B)
2

35. Sendo lim(l+%} =e¢,ovalorde a é:
n

(A) 0. (B) €*.
1
(C) -2. (D) 5

Resposta: (D)

36. Seja a,=n"".
Entéo lim(al +a, +...+an)é igual a:

1 1
—_ B) —.
-1 B) T+1
(C) +oo (D) 0.

Resposta: (A)

(A)
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